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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial hidrico foliar, condutancia estomética e o crescimento de
cafeeiros em formacéo conduzidos em sequeiro submetidos a diferentes niveis de adubagdo com nitrogénio (N), fésforo
(P) e potéssio (K). O experimento foi implantado em dezembro de 2018 em condi¢cBes de campo no setor de
Cafeicultura do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras, MG. Foram utilizadas mudas de
cafeeiro da cultivar Mundo Novo IAC 379/19 plantadas no espacamento de 3,50 x 0,55 m. O delineamento
experimental € de blocos ao acaso, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os niveis de adubacéo utilizados séo: 10,
40, 70, 100, 130 e 160% da adubacdo padrdo recomendada em fungdo de analise do solo. A primeira avaliacdo foi
realizada 120 dias ap6s o plantio. Foram avaliadas caracteristicas fisiologicas como o potencial hidrico foliar (¥w -
MPa) e condutancia estomatica (gs - pmol m? s™) e morfolégicas como altura de plantas (ALT), didmetro de caule
(DC), nimero de folhas (NF), nimero de ramos plagiotrépicos (NP), nimero de nés do primeiro ramo plagiotrépico
(NNP), nimero de folhas do primeiro ramo plagiotrépico (NFP) e comprimento do primeiro ramo plagiotrépico (CP).
Os resultados obtidos foram submetidos & analise de variancia pelo teste F, a 5 % de significAncia. N&o houve diferenca
significativa para o potencial hidrico foliar, condutancia estomatica e crescimento de plantas em funcdo das diferentes
doses de nitrogénio, fosforo e potéssio aplicadas via adubagdo. Com isso, pelas primeiras avaliagdes realizadas pode-se
concluir que os diferentes niveis de adubacdo ndo interferem significativamente no crescimento, potencial hidrico foliar
e conduténcia estomética de cafeeiros em formacéo conduzidos em sequeiro.

PALAVRAS-CHAVE: coffea arabica L., nutricdo mineral, crescimento.

MORPHOPHYSIOLOGY OF COFFEE PLANTS IN FORMATION SUBMITTED TO
DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM
FERTILIZATION

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the leaf water potential, stomatal conductance and the growth
of rainfed coffee trees in formation submitted to different levels of fertilization with nitrogen (N), phosphorus (P) and
potassium (K). The experiment was implemented in December 2018 under field conditions in the Coffee sector of the
Department of Agriculture of the Federal University of Lavras, MG. Coffee seedlings of cultivar Mundo Novo 1AC
379/19 were used spacing 3.50 x 0.55 m. The experimental design is randomized blocks with six treatments and four
replications. The fertilization levels used are: 10, 40, 70, 100, 130 and 160% of the recommended standard fertilization
based on soil analysis. The first evaluation was performed 120 days after planting. Physiological characteristics such as
leaf water potential (¥'w - MPa) and stomatal conductance (gs - pmol m?s™) and morphological characteristics such as
plant height (ALT), stem diameter (DC), number of leaves (NF), number of plagiotropic branches (NP), number of
nodes of the first plagiotropic branch (NNP), number of leaves of the first plagiotropic branch (NFP) and length of the
first plagiotropic branch (CP) were evaluated. The results were subjected to analysis of variance by the F test at 5%
significance. There was no significant difference for leaf water potential, stomatal conductance and plant growth in
function of nitrogen, phosphorus and potassium levels applied by fertilization. Thus, it can be concluded from the first
evaluations that the different fertilization levels do not significantly affect the growth, leaf water potential and stomatal
conductance of rainfed coffee trees in formation.

KEY WORDS: coffea arabica L., mineral nutrition, growth.
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INTRODUCAO

O cultivo do cafeeiro apresenta grande importancia na agricultura brasileira, no qual um dos fatores mais limitantes para
o alcance de altas produtividades é a nutricdo adequada das plantas, principalmente em suas fases iniciais. Dessa forma,
evidencia-se a importancia de novas recomendagdes para adubacdo de cafeeiros, principalmente no periodo de
formac&o visto que suas fases inicias sdo determinantes para o sucesso de futuras produgdes.

Pode-se ainda ressaltar os periodos de crise que atingem a cafeicultura. E frente a esses momentos, o produtor busca
reduzir os custos de produgdo por meio da reducdo da quantidade de fertilizantes aplicados na cultura, o que ira
acarretar em futuros prejuizos na produtividade do cafeeiro. O contrario também ocorre quando o café é comercializado
por bons precos no mercado e assim o produtor passa a aumentar a dose desses fertilizantes, de maneira excessiva,
causando desequilibrios nas quantidades de nutrientes e possivelmente quedas na produtividade.

Em vista disso, objetivou-se com este trabalho avaliar o potencial hidrico foliar, condutancia estomatica e o crescimento
de cafeeiros em formacdo conduzidos em regime de sequeiro submetidos a diferentes niveis de adubacdo com
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado no dia 11 de dezembro de 2018 em condi¢fes de campo, em area experimental de 0,11
hectares no Setor de Cafeicultura do Departamento de Agricultura, na Universidade Federal de Lavras (UFLA), no
municipio de Lavras — MG.

Antes da implantacdo da lavoura foram coletadas amostras de solo da area experimental para analise quimica e posterior
corre¢do da acidez do solo pela aplicagdo de calcario em érea total. No plantio foram utilizadas mudas da cultivar
Mundo Novo IAC 379/19 da espécie Coffea arabica L., de porte alto, desenvolvida pelo Instituto Agronémico de
Campinas — IAC. O espacamento utilizado foi de 3,5 metros entre linhas por 0,55 metros entre as plantas. O
delineamento experimental utilizado é em blocos casualizados, contendo seis niveis de adubacdo e quatro repeti¢des,
totalizando vinte e quatro parcelas. Cada parcela com oito plantas, sendo seis plantas na parcela Gtil. Sdo consideradas
bordaduras, duas plantas (uma em cada extremidade) de cada parcela e uma fileira de plantas paralelas a fileira da
parcela atil. Dessa forma o experimento possui 576 plantas.

Os tratamentos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 correspondem respectivamente aos niveis de adubacéo: 10, 40, 70, 100, 130 e 160% da
adubacdo padrdo de N, P e K, recomendada por Guimardes et al. (1999) para adubagdo de formagdo em funcdo da
andlise do solo. Os niveis considerados como padrdo foram: 80 gramas de P,05 por muda na cova de plantio, 10 gramas
de K,0 e 5 gramas de N por planta por aplicagdo. Foram realizadas duas aplicagdes de N e duas de K,O, em cobertura,
em janeiro e fevereiro de 2019. As fontes utilizadas para o fornecimento de N, P e K foram, respectivamente, ureia
(46% de N), super fosfato simples (17% de P,05) e cloreto de potassio (58% de K,0).

As avaliacBes foram realizadas 120 dias ap6s o plantio, em abril de 2019. Avaliou-se o potencial hidrico foliar (Ww -
MPa) no periodo antemanhd (3:00h as 5:00h), com uma camara de pressdo tipo Scholander (modelo 1000, PMS
Instrument Company), com operacdo de até 70 bar. Foi coletada uma folha por parcela, sendo a folha totalmente
expandida, do terceiro ou quarto par de folhas e livre de injurias. A condutancia estomatica (gs - pmol m™ s) foi obtida
medindo o fluxo de vapor real da folha através dos estdmatos para o0 ambiente externo, com a utilizacdo do pordmetro
(SC-1, Decagon Devices). As leituras foram realizadas em dias claros, sempre em folhas completamente expandidas, no
periodo entre 09:00h e 11:00h. As caracteristicas morfoldgicas avaliadas foram: altura de plantas (ALT) em centimetro:
medida da base do caule (superficie do solo) até a extremidade apical do caule, utilizando-se de uma régua graduada;
didmetro de caule (DC) em milimetro: medido na regido do colo da planta, com uso de um paquimetro; nimero de
ramos plagiotrépicos (NP): contagem de todos os ramos plagiotrépicos que apresentarem mais de um par de folhas;
nameros de nds por ramo plagiotrépico (NNP): contagem de todos os nds de um ramo plagiotropico, previamente
marcado; comprimento do primeiro ramo plagiotropico (CP) em centimetro: avaliado por meio da medicdo do primeiro
ramo plagiotropico acima do colo da planta, utilizando uma régua graduada e nimero de pares de folhas do primeiro
plagiotropico (NFP): contagem de todos os pares de folhas no primeiro ramo plagiotrépico acima do colo da planta,
considerando apenas as folhas que apresentarem mais que 2,5 cm de comprimento (GOMIDE et al., 1977).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o teste F, a 5% de probabilidade. Utilizou-se o
software estatistico SISVAR (Sistema para Anélise de Variancia) (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pela anélise de varidncia mostram que ndo houve interferéncia significativa entre os diferentes
niveis de adubacédo de nitrogénio, fosforo e potassio para nenhuma das caracteristicas avaliadas (Tabelas 1, 2 e 3). Pelas
Tabelas 1 e 2 é possivel observar que o crescimento de cafeeiros em formagdo conduzidos em sequeiro nao foi afetado
pelos tratamentos em ocasido de 120 dias ap6s a implantagdo da lavoura. Também ndo foi observado efeito significativo
das variagdes das doses de N, P e K nas variaveis condutancia estomatica e potencial hidrico foliar, como sera exposto
na Tabela 3.
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Tabela 1: Resumo da analise de varniancia para diametro do caule {imm), altura (cm) e niunero de folhas
de cafeeiros em formacg3o submetidos a diferentesniveis de adubagio comnitrogénio, fosforo e potassio.
Lavras-MG, 2019.

DC ALT NF
FV GL QM Pvalor OM Pvalor QM Pvalor
Doses 5 1.2426 0.0959= 33611 0.8662= 334999 (0.0889=
Bloco 3 0.1846 0.7945 214600 0.2675 150827 0.3913
Erro 15 0.5380 14.7851 14.0924
Total 23
CV (%) 12.95 12.54 28.45
Meédia Geral 5.67 30.65 13.20

“:Nio significativo aonivel de 3% de probabilidade.

Tabela 2: Resumo da analise de varancia para numero de ramos plagiotropicos, comprimento do
primeiro ramo plagiotropico (cm), niimero de folhas no primeiro rameo plagiotropico e nimero de nos no
primeiro ramo plagiotropico de cafeeiros em formagao submetidos a diferentes niveis de adubagio com
nitrogénio, fosforo e potassio. Lavras-MG, 2019.

NP CP NFP NNP
FV GL QM Pvalor QM Pvalor QM Pvalor QM Pvalor
Bloco 3 1.0342 0.4863 37012 0.7304 0.1210 09478 0.0401 09361
Doses 5 1.5938 03098~ 102082 03546~ 1.8636 0.1675= 04736 02137~
Erro 15 1.2116 8.4880 1.0189 0.2915
Total 23
CV (%) 3131 51.95 26.74 48.57
Média Geral 2.15 5.61 2.1596 1.11

*=:Nao significativo aonivel de 3% de probabilidade.

De acordo com Clemente et al. (2008) em seu trabalho sobre faixas criticas de teores foliares de macronutrientes em
cafeeiros no primeiro ano apés o plantio, em condicdes de casa de vegetacdo, os efeitos dos niveis de adubagdo no
crescimento da planta s6 comecam a diferir entre si a partir de 210 dias ap6s a implantagdo, o que corrobora com 0s
resultados obtidos na Tabela 1, onde 120 dias apés o plantio ndo foram constatadas diferencas significativas entre 0s
tratamentos. Com rela¢do as demais varidveis analisadas na Tabela 2 os resultados obtidos sdo semelhantes aos de
Vilela et al. (2017) que trabalhando com diferentes doses de nitrogénio, fosforo e potéssio em diferentes cultivares de
cafeeiro ndo constatou diferencas significativas em relacdo a dose desses nutrientes quanto ao seu crescimento inicial.
Nesse sentido é possivel que futuras avaliacfes apresentem diferencas na morfologia do cafeeiro em relagdo aos
diferentes niveis de adubagdo, pois segundo Laviola et al. (2007) na fase vegetativa do cafeeiro hd uma menor demanda
de nutrientes que na fase reprodutiva. Além disso, os niveis de alguns nutrientes no solo, como no exemplo do teor de K
(108,04 mg.dm™®), j4 estariam elevados antes da diferenciagdo dos tratamentos e poderiam explicar a falta de respostas
nessa primeira avaliacdo (VILELA et al., 2017). Por isso, serdo necessarias mais épocas de avaliagdes para encontrar 0s
efeitos dos diferentes niveis de adubacdo no crescimento e até mesmo na produtividade do cafeeiro.

Tabela 3: Resumo da analise de vanancia para o potencial hidrico foliar (MPa) e condutancia estormatica
{(umol m~ s') de cafeeiros em fonmagdo submetidos a diferentes niveis de adubagio com nitrogénio,
fosforo e potassio. Lavras-MG, 2019.

Fw gs
FV GL QM Pvalor QM Pvalor
Doses 5 0.6938 09549 = 3774384 06157
Bloco 3 230382 0.0040 1364.7038 0.2073
Erro 15 33715 797.2019
Total 23
CV (%) 62.51 12.00
Meédia Geral 294 23523

*:Nio significativo aonivel de 5% de probabilidade.

Como pode ser observado na Tabela 3 ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos para as variaveis
fisioldgicas analisadas. Os resultados obtidos se assemelham aos encontrados por Gama et al. (2017) que ndo constatou
diferencas significativas na condutancia estomatica de cafeeiros irrigados submetidos a diferentes niveis de adubagdo
aplicados em trés anos consecutivos, a partir do segundo ano de implantacdo da lavoura. Ainda segundo a mesma
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autora, uma menor espessura dos vasos do xilema em condigdes de estresse devido falta ou excesso de nutrientes pode
fazer com que as trocas gasosas permanegam iguais tanto nos menores niveis de adubacdo como nos maiores o que
pode justificar os resultados obtidos no presente trabalho. Além disso, uma maior espessura da nervura central permite
um maior fluxo de agua e fotoassimilados na planta, sendo este aumento na espessura ocasionado por estresses como a
nutricdo inadequada do cafeeiro podendo justificar a ndo ocorréncia de diferengas no potencial hidrico foliar em relagao
aos tratamentos utilizados (BATISTA, et al., 2010; GAMA et al., 2017). Entretanto, o estudo se encontra em estagio
inicial e ainda ndo foram realizadas avaliagGes de caracteristicas anatdmicas.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos na primeira avaliacdo realizada aos 120 dias ap6s o plantio, pode-se concluir que os diferentes
niveis de adubacdo com NPK ndo interferem significativamente no crescimento, potencial hidrico foliar e condutancia
estomatica de cafeeiros em formacdo conduzidos em sequeiro, na regido de Lavras, sul de Minas Gerais.
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