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RESUMO: O Coffea canephora é uma espécie com importancia econdmica para o estado do Espirito Santo. E
cultivado na maioria das propriedades rurais gerando renda para as familias. Doencas fngicas vem sendo associadas a
danos nas lavouras entre essas doencas esta a murcha causada por agentes etioldgicos do género Fusarium spp.
denominada murcha de fusarium do cafeeiro conilon (MFCC). Por se tratar de um patossistema recentemente
diagnosticado no Brasil, do qual, pouco se conhece quanto dindmica espago-temporal, 0 objetivo com esse estudo foi
avaliar o progresso e o padrdo de distribuicdo da murcha de fusarium em cafeeiros conilon do clone CV02 (Vitoria —
INCAPER 8142). Para isto, foram realizadas avaliagdes mensais da incidéncia da doenca em fileiras de plantas desse
clone em duas lavouras (Al e A2) em locais distintos. Com esses dados, foi plotada a curva de progresso da doenga e
realizou o ajuste de modelos matematicos para representar o progresso da doenca ao longo do tempo. Para a anélise de
distribuigdo espacial da doenca aplicou-se o teste de Run. Foram analisadas as taxas de incidéncia e de crescimento para
as areas Al e A2. Na area Al, o valor de incidéncia maxima encontrada foi de 51,8% aos 292 dias apds inicio das
avaliagcBes com uma taxa de progresso de 0,199% ao dia. Na area A2, a incidéncia méaxima foi de 14,6 aos 292 dias
apos inicio das avaliacdes, com taxa de progresso de 0,040% ao dia. O padrdo de distribuicdo espacial para ambas as
areas foi aleatorio, e tendéncia de evolucdo para padrdo agregado ao longo do tempo.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea canephora, Fusarium, epidemiologia.

SPACE-TIME ANALYSIS OF FUSARIUM WILT OF CLONE CV-02 OF CONILON
VITORIAVARIETY - INCAPER 8142 COFFEE TREE

ABSTRACT: The Coffea canephora is a specie with economic importance for Espirito Santo state. It is cultivated in
almost all the rural properties generating income to the families. Fungal diseases came being associated to crops
damage, between those diseases it is fusarium wilt caused for etiology agents of genus Fusarium spp. denominated
fusarium wilt of conilon coffee tree (FWCCT). Because it is a new pathosystem recently discovered in Brazil, that we
little know about as spacetime dynamic, the objective with this study was rated the progress e the distribution pattern of
fusarium wilt in clone CVO02 conilon coffee tree (Vitéria - INCAPER 8142). For this, were performed monthly
evaluations of disease incidence in row of plants of this clone in two crops (Al and A2) in distinct places. With this
data, was plotted the disease progress curve and realized the adjustment of math models to represent the disease
progress over time. For the analysis spacial distribution of disease applied the Run test. Was analyzed the incidence
rates and growth rates for areas Al e A2. In area Al, the maximum incidence value found was 51,8% in 292 days after
the beginning evaluations with a progress rate of 0,199% per day. In area A2, the maximum incidence was 14,6% in
292 days after the beginning evaluations, with progress rate of 0,040% per day. The spacial distribution pattern for both
areas was random, and the evolution tendency for aggregate pattern over time.

KEY WORDS: Coffea canephora, Fusarium, epidemiology.
INTRODUCAO

O Brasil é 0 maior produtor e exportador de café (Coffea spp.), do mundo. Para 2019 estima-se uma producéo de 50,92
milhdes de sacas de café beneficiado, somando-se as espécies arabica e conilon. O Espirito Santo é o maior produtor de



X Simpésio de Pesquisa dos Cafés do Brasil — ISSN: 1984-9249
8 a 11 de outubro de 2019, Vitéria — ES

café conilon do Brasil, onde a safra estimada para o ano de 2019 é de aproximadamente 11 milhdes de sacas (CONAB,
2019). Seu cultivo € a principal fonte de renda de 80% das propriedades agricolas situadas nas terras quentes do estado,
sendo responsavel por 37% do PIB agricola, gerando assim uma gama de empregos diretos e indiretos (INCAPER,
2015).

No entanto, as doencas flngicas reduzem a produtividade e a longevidade dos cafezais. Essas representam o maior
desafio para os produtores a uma producdo estavel e sustentavel, proporcionando danos a cultura e perdas ao produtor
(FERRAO et al., 2017).

Entre as doengas fungicas, a Murcha de Fusarium do cafeeiro conilon (MFCC) foi relatada recentemente por Belan et
al. (2018) e trés espécies de Fusarium, sendo Fusarium decemcellulare; F. lateritium e F. solani, foram identificadas
como agentes etiologicos desta doenca em plantas de C. canephora no Brasil. Os sintomas dessa doenca nas plantas
sdo: reducdo do vigor, murcha e amarelecimento das folhas, desfolha, escurecimento dos tecidos vasculares, seca e
morte de ramos plagiotrépicos e ortotrépicos, culminando na morte das plantas (BELAN et al., 2018). Em variedades
susceptiveis essa doenga pode causar danos de até 100%.

Outras espécies de Fusarium foram relatadas com este hospedeiro (Coffea spp.) em Porto Rico, llhas Virgens e Costa
do Marfim, mas este foi o primeiro relato dessas trés espécies como agentes etiologicos da doenca em C. canephora.
Portanto devido ao atual relato dessa doenga no Brasil, ndo existe ainda trabalhos investigando parametros
epidemioldgicos. Tem-se a necessidade de estudos epidemiol6gicos sobre esse patossistema para propor estratégias de
manejo. E preciso conhecer a doenga assim como a sua distribuicdo espacial-temporal nas lavouras determinando
pardmetros epidemioldgicos da doenca (taxa de progresso, padrdo de distribuicdo espacial, etc.). Com base nesses
resultados sera possivel prever niveis futuros da doencga propondo estratégias de manejo e controle visando evitar danos
e perdas em plantagGes. Portanto, o objetivo com esse estudo foi avaliar a incidéncia da doenca em fileiras de plantas do
clone CV-02 da cultivar Conilon Vitéria — INCAPER 8142, enquadrar a epidemia no modelo matematico que a melhor
representar e caracterizar o padrdo de distribuicdo espacial e temporal de progresso da doenca.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em duas lavouras de Coffea canephora de propagacdo assexuada area 1 (Al) esta
localizada no municipio de Jerdbnimo Monteiro, com idade de 13 anos, e a area (A2) localizada no municipio de Alegre
com 6 anos, ambas no sul do estado do Espirito Santo. Nas duas &reas foi avaliado o clone CV02 da cultivar Conilon
Vitdria — INCAPER 8142 plantado em linha, com populagdo de plantas apresentando sintomas da murcha de Fusarium.
A incidéncia da doenca ao longo do tempo e do espaco foi quantificada. Para isso, foi avaliada mensalmente no periodo
de setembro de 2018 a julho de 2019 todas as plantas do clone quanto a presenca ou auséncia dos sintomas da doenca.

Andlise do progresso temporal da doenga no campo:

Foram plotadas curvas de progresso da doenca utilizando-se os valores de incidéncia no tempo (Dias ap6s a primeira
avaliacdo — DAPA).

Os dados de incidéncia da doenga originais e as formas linearizadas dos modelos exponencial [y = In (y)],
monomolecular [y = In[1/(1-y)]], logistico [y = In[y/(1-y)]] e de Gompertz [y = -In[-In(y)]] foram ajustados a modelos
empiricos: linear, exponencial, monomolecular, logistico e de Gompertz (CAMPBELL & MADDEN, 1990), tendo o
tempo como varidvel independente.

O melhor ajuste foi selecionado com base no maior coeficiente de determinacéo da regressio (R?), menor quadrado
médio do residuo (QMR) e auséncia de tendéncias indesejaveis no grafico de dispersdo de residuos. Utilizando o
melhor ajuste, estimou-se a taxa de progresso da doenga (r).

Anélise de Run:

A localizacdo das plantas sadias e doentes, em cada avaliacdo, gerou mapas, os quais foram utilizados para a analise do
padrao de distribuigdo espacial da epidemia, onde foi utilizado o teste de “Run” (NELSON, 1996; LARANJEIRA et al.,
1998).

Foi calculado o niimero esperado de runs E(R)=1+2m(N-m)/N e a sua variancia s*(R)=2m(Nm)[2m(N-m)—N]/[N*(N-
1)]. Também se calculou o valor estandardizado de Zg=[R+0,5-E(R)]/s(R), e com base na distribuigdo normal, foi
considerado Zg>-1,64 (P=0,05) com padrdo ao acaso e, quando Zg<-1,64 (P=0,05) padrao agregado. Em que: R: nimero
de runs; m: nimero de plantas doentes; N: niamero de plantas na linha; s(R) desvio-padréo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve epidemia da Murcha de Fusarium nas fileiras de cafeeiros do clone CV02 nas duas areas avaliadas (Figura 1).
No municipio de Jerénimo Monteiro (Al) os sintomas da doenca foram identificados aos 62 dias ap6s o inicio das
avalia¢des, atingindo valor maximo de incidéncia (51,8%) aos 292 dias. No municipio de Alegre (A2) a doenca ja se
iniciou no primeiro dia de avaliagdo atingindo incidéncia maxima de 14,6% aos 292 dias de avaliacéo.
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FIGURA 1: Curvas de progresso da incidéncia de Murcha de Fusarium (Fusarium spp.) em cafeeiro conilon (Coffea
canephora) do clone CV02 da variedade Conilon Vitéria, sendo Al lavoura localizada no municipio de Jerénimo
Monteiro - ES e A2 a lavoura localizado no municipio de Alegre - ES.

O modelo linear foi selecionado para estimar a taxa de progresso MFCC para a area Al(Figura 1), com uma taxa de
0,199% ao dia no aumento da incidéncia da doenga, e uma maior velocidade de crescimento entre os dias 270 e 290
(Figura 2). Essa taxa associou-se justamente ao periodo de estresse das plantas que corresponde ao inicio do periodo
seco, de maturacdo dos gréos e de colheita, 0s quais exigem grande gasto energético da cultura causando posteriormente
esgotamento das plantas doentes. De acordo com Matiello et al. (2002) o periodo critico para o cafeeiro, se situa na fase
de maximo desenvolvimento vegetativo e produtivo, que vai de outubro/novembro a margo/abril, concordando com os
dados encontrados de maior incidéncia da doenga das lavouras avaliadas. .
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FIGURA 2: Curvas da velocidade de progresso da incidéncia de Murcha de Fusarium em cafeeiro conilon do clone
CVO02 da variedade Conilon Vitdria, sendo em duas diferentes localidades, sendo Al lavoura localizada no municipio
de Jerbnimo Monteiro - ES e A2 localizado no municipio de Alegre - ES.

O modelo linear também foi selecionado para estimar a taxa de progresso da MFCC na area A2 uma taxa de 0,04% com
uma maior velocidade no crescimento da incidéncia entre 50 e 80 dias apds a primeira avaliacdo. A diferenca entre as
duas Al e A2 pode ser justificada por se tratar de doengas pertencentes a este grupo que é dependente do in6culo inicial
e sua forma de disseminacdo. Além disso a idade das lavouras e ao sistema de poda programada de ciclo (VERDIN
FILHO et al., 2009) que é utilizado nas lavouras de cafeeiro conilon no Espirito Santo pode influenciar na taxa de
progresso da doenca. A lavoura Al ja passou por mais de ciclos de poda em relacdo a lavoura A2, o que supdem a
disseminagdo do patégeno via operacao de poda dos ramos, sendo a ferramenta de poda um possivel vetor do patégeno.
Conforme descrito por Jesus Junior (2004), uma doenga monociclica que possui um vetor de disseminagcdo ha um
aumento da sua taxa de infecgdo agravando a situacéo das lavouras e dificultando ainda mais 0 manejo da doenca.

Em relacdo a distribuicdo espacial, constatou-se o padrdo de distribuicdo aleat6rio das plantas com sintoma de MFCC.
Pelo teste de Run, valores de Zr que indicam padrdo de distribuicdo agregado devem ser menores que -1,64. Neste
estudo todos os valores de Zr sdo maiores que -1,64, confirmando para as duas areas o padrdo aleat6rio de distribuicdo
da doenca durante o periodo analisado (BERGAMIN FILHO et al, 2004).

Geralmente fitopatdgenos associados ao solo geram padrao de distribui¢do agregado da doenga (AZEVEDO et al.,
2002). Arranjos aleatérios geralmente resultam do in6culo chegando a uma populacdo de plantas de uma fonte distante
ou de material de plantio infestado (SILVA et al., 2001). Portanto, o indculo nas &reas avaliadas pode ser proveniente
de material propagativo contaminado, como por exemplo mudas adquiridas para o plantio. Além disso, 0s proprios
tratos culturais (poda, colheita e desbrota) realizados na lavoura pelos agricultores pode ser responsavel pela introducao
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(indculo externo) e disseminacdo do patégeno. Entretanto, uma analise dos valores de Zr ao longo do tempo nas duas
lavouras mostra uma tendéncia de evolucdo do padrdo de distribuicdo das plantas doentes para arranjo agregado.
Contudo esse padrdo sd podera ser confirmado com o maior aprofundamento dos estudos e desenvolvimento das
pesquisas ao longo do tempo, por se tratar de um patossistema com uma baixa taxa de progresso temporal, em relagéo
aos demais patossistemas e parte aérea do cafeeiro.

TABELA 1: Andlise de runs para a variavel incidéncia da Murcha de Fusarium (Fusarium spp.) em cafeeiro conilon
(Coffea canephora) do clone CV02 da variedade Conilon Vitoéria pelo Teste de Run referentes a area A1, localizada no
municipio de Jerdnimo Monteiro - ES.

Avaliagdo P.sadias® P.doentes** Total Nimeroderuns Runsesperadoes Var. esperada Ir
1 69 1 70 3 297 0.03 3.06
2 69 1 70 3 297 0.03 3.06
3 63 7 70 13 13.60 212 1.30
4 61 9 70 17 16.69 334 0.44
5 61 9 70 17 16.69 334 0.44
] 61 9 70 17 16.69 334 0.44
7 61 9 70 17 16.69 334 0.44
8 61 9 70 17 16.69 334 0.44
9 &0 10 70 17 18.14 40 -032
10 &0 10 70 17 12.14 40 -032

# Plantas sadias

#* Plantas doentes

TABELA 2: Avaliacdo da incidéncia da Murcha de Fusarium (Fusarium spp.) em cafeeiro conilon (Coffea canephora)
do clone CVV02 da variedade Conilon Vitéria pelo Teste de Run referentes a area A2, localizada no municipio de Alegre
- ES.

Avaliacdo P.sadias* P.doentes**  Total Numeroderuns Runsesperados Var. esperada Ir
1 33 0 33 0 0 0 0
2 33 0 33 0 0 0 0
3 33 0 33 0 0 0 0
4 32 1 33 3 294 0.06 229
5 32 1 33 3 294 0.06 229
i 32 1 33 3 294 0.06 229
7 31 2 33 3 476 032 131
g 28 5 33 11 048 198 144
9 28 5 33 11 048 198 144
10 26 7 33 15 12.03 346 1.87

* Plantas sadias

#* Plantaz doentes

CONCLUSOES

1 - Houve epidemia da doenca nas duas lavouras analisadas.

2 - Na &rea A1, houve maoir incidéncia da doenca com taxa de 0,199 e na area A2 a taxa foi 0,040.

3 - O padrdo de distribuicdo espacial para ambas as areas foi inicialmente aleatério com tendéncia de evolugéo para
padrdo agregado.
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