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RESUMO: Objetivou-se avaliar a incidéncia de ferrugem em mudas de gendtipos cafeeiros, provenientes do Banco de
Germoplasma de Minas Gerais, quando submetidas a inoculacdo natural. Foram utilizadas oito progénies e duas
cultivares de café. As mudas foram produzidas em viveiro e posteriormente transferidas para casa de vegetacdo com
umidade e temperatura controladas. Ap6s um més de aclimatagdo, as mudas foram submetidas & presenca de plantas
contaminadas com o fungo Hemileia vastatrix (inoculagdo natural). A incidéncia de ferrugem foi avaliada em cada
muda, com cinco avaliacfes em intervalos de sete dias, sendo a primeira avaliacéo realizada apds o aparecimento dos
primeiros sintomas, a fim de quantificar as folhas infectadas e ndo infectadas. Foram realizados a ANOVA e o0 teste de
Scott-Knott, considerando o modelo fatorial (10 x 5), tendo como fatores 10 gendtipos e 5 tempos de avaliacdo. As
andlises foram realizadas no programa estatistico computacional GENES. Houve diferenca significativa a 5% de
probabilidade apenas para o fator gendtipo. A progénie MG 0592, derivada de progénies de Hibridos de Timor,
considerada principal fonte de resisténcia a ferrugem, apresentou incidéncia da doenca. A cultivar Catigud MG 3,
resistente a ferrugem, embora tenha apresentado incidéncia, foi agrupada com o0s genétipos imunes. Ja a cultivar
Topézio MG 1190, que é suscetivel apresentou alta incidéncia de doenga. Conclui-se que, houve incidéncia de ferrugem
em mudas de gendtipos de café quando submetidas a inoculagdo natural em casa de vegetacdo, mesmo em genoétipos
considerados resistentes.

PALAVRAS-CHAVE: Hemileia vastatrix; ferrugem do café; Coffea arabica; melhoramento genético vegetal.

INCIDENCE OF RUST ON SEEDLINGS OF CAFFEINE GENOTYPES SUBMITTED TO
NATURAL INOCULATION IN A GREENHOUSE

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the incidence of rust on seedlings of coffee genotypes from
the Germplasm Bank of Minas Gerais, when submitted to natural inoculation. Eight progenies and two coffee cultivars
were used. The seedlings were produced in nursery and later transferred to greenhouse with controlled humidity and
temperature. After one month of acclimatization, the seedlings were submitted to the presence of plants contaminated
with the fungus Hemileia vastatrix (natural inoculation). The incidence of rust was evaluated in each seedling, with five
evaluations at seven days intervals. The first evaluation was performed after the onset of the first symptoms, in order to
quantify the infected and uninfected leaves. ANOVA and Scott-Knott test were performed, considering the factorial
model, having as factors 10 genotypes and 5 evaluation times. The analyzes were performed using the GENES
computational statistical program. There was a significant difference at 5% probability only for the genotype factor. The
progeny MG 0592, derived from Timor Hybrid progenies, considered the main source of resistance to rust, presented
incidence of the disease. The rust resistant Catigud MG 3 cultivar, although with incidence, was grouped with the
immune genotypes. The cultivar Topazio MG 1190, which is susceptible, had a high incidence of disease. It was
concluded that there was incidence of rust in coffee genotype seedlings when submitted to natural inoculation in a
greenhouse, even in genotypes considered resistant.

KEY WORDS: Hemileia vastatrix; coffee rust; Coffea arabica; plant breeding.

INTRODUCAO

A ferrugem do cafeeiro é uma doenga foliar, causada por um fungo biotrdfico, inicialmente causa manchas clordticas
translicidas de 1-3 mm de diametro, observadas na face inferior do limbo foliar, que se desenvolvem para massas

pulverulentas de coloracdo amarelo-laranja, formadas por ureddsporos do patdgeno, chamadas de pustulas. Cada
pustula produz em média 150.000 ureddsporos, que podem sobreviver sob condicdes de seca por um periodo de até seis
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semanas. Ocasionalmente, o fungo pode afetar também a extremidade do ramo em desenvolvimento e frutos verdes,
podendo causar a queda precoce de folhas e a seca de ramos (ZAMBOLIM et al., 2002; SILVA et al., 2006).

As perdas provocadas pela ferrugem variam de 35% a 50% na producdo total, dependendo de fatores como a
suscetibilidade da cultivar, umidade do ambiente, carga pendente e estado nutricional da planta (ZAMBOLIM et al.,
2005). Além disso, as desfolhas dos cafeeiros que ocorrem antes da indugdo floral ou durante o desenvolvimento dos
frutos provocadas pela doenga, ocasionam a reducdo da floracéo e a ma formagéo dos grdos (BEDENDO, 2011).

O manejo integrado da ferrugem, que inclui métodos como o controle quimico, genético e cultural, pode ser adotado
para controlar a doenca e diminuir o uso de produtos quimicos. Contudo, até mesmo em lavouras onde 0 manejo
integrado adequado vem sendo empregado, a doenga tem ocorrido, exigindo-se cada vez mais aplica¢des de fungicidas.
Uma alternativa para reduzir a quantidade de fungicidas aplicados na lavoura, tem sido a utilizacdo de cultivares
resistentes, porém, essa resisténcia tem sido quebrada ao longo do tempo, possivelmente devido ao surgimento de novas
racas fisioldgicas do fungo.

Objetivando-se mitigar o uso de defensivos no controle de patégenos e diminuir as perdas de producdo ocasionadas pela
doenca, os programas de melhoramento genético de cafeeiro no mundo todo tém buscado obter resisténcia duradoura a
ferrugem, com o intuito de selecionar materiais genéticos mais resistentes a doenca. Diante disso, objetivou-se avaliar a
incidéncia de ferrugem em mudas de gendtipos cafeeiros, provenientes do Banco de Germoplasma de Minas Gerais,
quando submetidas a inoculag&o natural.

MATERIAL E METODOS

O Banco Ativo de Germoplasma de Café do Estado de Minas Gerais pertence a Empresa de Pesquisa Agropecudria de
Minas Gerais (Epamig) e esta instalado, desde o ano de 2004, na Fazenda Experimental de Patrocinio. No presente
trabalho, foram selecionados, oito genétipos de Coffea arabica oriundos do cruzamento entre Dilla & Alghe e Hibridos
de Timor, do grupo dos gendtipos resistentes a ferrugem e duas cultivares, sendo uma considerada resistente, ‘Catigua
MG 3’ (EPAMIG, 2004) e outra suscetivel, ‘Topazio MG 1190’ (CARVALHO et al., 2017), provenientes do banco.

As mudas foram produzidas em viveiro com 30% de sombreamento e irrigacdo controlada. A semeadura foi feita em
sacos plasticos de polietileno, contendo substrato padrdo, de acordo com Guimaraes et al. (1999). Quando as mudas
apresentaram, aproximadamente, trés pares de folhas verdadeiras, foram selecionadas as mais vigorosas e uniformes, e,
entdo, levadas para casa de vegetagdo, onde foi realizada a aclimatagdo. Durante todo o periodo experimental, as mudas
foram irrigadas periodicamente, utilizando-se um sistema de irrigacdo com nebulizador de baixa vazdo, controle de
temperatura (23°C) e umidade relativa do ar (70%). As mudas receberam adubacdes complementares, de acordo com
recomendacdes técnicas para a cultura (GUIMARAES et al., 1999).

Apo6s um més de aclimatagdo, as mudas (com aproximadamente quatro pares de folhas verdadeiras) foram submetidas
dentro da casa de vegetacdo, a presenca de plantas que apresentavam inoculacdo artificial com o fungo Hemileia
vastatrix. Dessa forma, o fungo foi disseminado dentro da casa de vegetagdo por meio do vento e das gotas de agua
(inoculagdo natural). O delineamento adotado foi em blocos casualizados, com trés repeti¢des, sendo cada parcela
constituida de trés plantas.

Em cada muda foram realizadas cinco avaliagbes com intervalos de sete dias, sendo a primeira realizada ap6s o
aparecimento dos primeiros sintomas, a fim de quantificar as folhas infectadas e ndo infectadas.

A incidéncia da ferrugem foi calculada de acordo com a equa¢do (CAMPBELL; MADDEN, 1990)

NFD

| (%) = (—) * 100

NTF
sendo

| (%) = incidéncia da ferrugem no cafeeiro, NFD = nUmero de folhas doentes, NTF = numero total de folhas

amostradas.

Foi realizada a analise de variancia (ANOVA), a 5% de probabilidade, pelo teste F, considerando o modelo matematico
fatorial (10 x 5), sendo 10 gendtipos e cinco tempos de avalia¢do. Posteriormente, foi realizado o teste de Scott-Knott, a
5% de probabilidade, para o agrupamento das médias. Todas as analises foram realizadas no programa computacional
GENES (CRUZ, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A umidade, na forma de chuva ou irrigagdo, atua na disseminacdo e na dispersdo dos uredinidsporos de Hemileia
vastatrix, além de proporcionar dgua em estado liquido para a sua germinagdo (BEDENDO, 2011). Nesse trabalho, os
gendtipos foram expostos a plantas contaminadas com o fungo e um ambiente com temperatura, umidade e vento
propicios a disseminacao e ao desenvolvimento da ferrugem.

Houve diferenca significativa a 5% de probabilidade apenas para o fator genétipo. O coeficiente de variagdo ambiental
foi 42,02% e o coeficiente de variacdo genética foi 97,70%, ja a razdo CVg/CVe foi 2,32 (Tabela 1). Essas estimativas
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caracterizam a predominancia de variabilidade genética em relacdo a ambiental. Razdo do coeficiente genético e
experimental (CVg/CVe) proximo ou maior que 1, caracteriza fatores genéticos predominantes sobre fatores
ambientais.

A progénie MG 0592 ¢ derivada do Hibrido de Timor, considerado a principal fonte de genes de resisténcia a ferrugem
do café (CAPUCHO et al, 2009), apresentou incidéncia de ferrugem em nivel baixo.

O genotipo Topazio MG 1190 apresentou a menor incidéncia de ferrugem no tempo 1 de avaliagdo, e as maiores médias
de incidéncia em todos os tempos de avaliacdo, quando comparados aos demais gendtipos. Esse resultado ja era
esperado, visto que, a cultivar é suscetivel a ferrugem. Embora o gen6tipo Catigua MG 3 tenha apresentado incidéncia
de ferrugem, ele foi agrupado em todos os tempos com os gendtipos que ndo apresentaram incidéncia de doenga, dessa
forma, ela se mostrou tolerante ao patégeno. Carvalho et al. (2017), avaliando cultivares comerciais de café no
municipio de Lavras, MG, quanto a resisténcia a ferrugem, também encontraram incidéncia e severidade da doenca em
cultivares Catigud MG 3, no campo, em niveis considerados intermediarios.

Vale ressaltar que, a incidéncia intermediaria de ferrugem de uma progénie é importante, considerando que ndo é
possivel selecionar progénies com resisténcia horizontal em materiais que ndo apresentam incidéncia da doenca, pois
esses, provavelmente, apresentam resisténcia do tipo vertical ou especifica, que impede a manifestacdo da resisténcia
horizontal (BOTELHO et al., 2010).

Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia, estimativa do coeficiente de variacdo ambiental (CVe) e genético (CVQ) e
razdo do coeficiente genético e experimental (CVVg/CVe) da incidéncia de ferrugem em mudas de genétipos de café
ardbica em 5 tempos de avaliagéo.

Fonte de variacdo Grau de liberdade Quadrado médio
Blocos 2 6,26
Gendétipos 9 53,46*
Tempos 4 1,30

Gendétipos x Tempos 36 0,74

Residuo 98 0,64
Média 4,68
CVe (%) 42,07
CVg (%) 97,70
Raz8o CVg/Cve 2,32

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2 - Incidéncia (%) de ferrugem em genotipos cafeeiros em diferentes tempos de avalia¢do.

Genotipos Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Tempo 5
MG 0579 0 Ab 0 Ac 0Ac 0Ac 0Ac
MG 0580 0 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac 0Ac
MG 0581 0 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac 0Ac
MG 0582 3,08 Ab 8,33 Ab 11,11 Ab 15,74 Ab 10,18 Ab
MG 0583 0 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac 0Ac
MG 0587 0 Ab 0 Ac 0 Ac 0 Ac 0Ac
MG 0588 0 Ab 0 Ac 0AcC 0Ac 0Ac
MG 0591 0 Ab 0 Ac 0Ac 0Ac 0Ac

Catigud MG 3 1,54 Ab 1,85 Ac 0 Ac 5,55 Ac 2,77 Ac
Topéazio MG 1190 10,80 Ba 36,11 Aa 40,74 Aa 47,22 Aa 39,88 Aa

Letras mailsculas comparam a incidéncia de ferrugem (%) nas mudas entre as épocas de avaliaces para cada genotipo;
letras minGsculas comparam a incidéncia de ferrugem entre os gendtipos, em cada época de avaliacdo; letras diferentes
indicam diferenca significativa, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

CONCLUSOES

1 - Houve incidéncia de ferrugem em mudas de genotipos de café quando submetidas a inoculagdo natural em casa de
vegetagcdo, mesmo em genotipos considerados resistentes.
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