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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo verificar se a produtividade de cafeeiros arabica é correlacionada
com condic@es as edafoclimaticas no sistema agroflorestal. O cafeeiro foi implantado com espacamento de 3,3 x 0,5m,
em SAF com cedro. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, com cinco tratamentos definidos
como a distancia entre as linhas de café e o primeiro renque de cedro australiano (3,3; 6,6; 9,9; 12,2; 16,5m). Avaliou-se
as caracteristicas morfoldgicas e as inerentes ao ambiente. Os dados foram submetidos a analise geral de variancia e
analise de regressdo. As melhores respostas para as caracteristicas morfolégicas do cafeeiro em funcdo do nivel de
sombreamento deram-se a distancia de 8,8 a 10,88 m da linha de renque de cedro. A serapilheira apresentou alta
correlacdo com a umidade do solo, contudo, a umidade do solo ndo apresentou efeito no crescimento. A produgdo nao
apresentou correlacdo com a altura, tampouco com a umidade do solo, sendo verificada alta correlacdo positiva da
produgdo com o diametro do caule e a temperatura do solo, atribuido a maior taxa fotossintética devido ao periodo de
exposi¢do da planta a radiacdo solar e & uma maior atividade cambial.

PALAVRAS-CHAVE: PRODUCAO, CAFE, RESTRICAO LUMINOSA.

CORRELATION BETWEEN EDAFFOCLIMATE VARIABLES AND COFFEE
PRODUCTION IN AGROFORESTRY SYSTEM

ABSTRACT: The present study aimed to verify if the yield of arabica coffee trees is correlated with the edaphoclimatic
conditions in the agroforestry system. The coffee tree was implanted with a spacing of 3.3 x 0.5m in SAF with cedar. A
randomized block design was used, with five treatments defined as the distance between the coffee lines and the first
Australian cedar row (3.3; 6.6; 9.9; 12.2; 16.5m). The morphological and inherent characteristics of the environment
were evaluated. Data were subjected to general analysis of variance and regression analysis. The best responses to the
morphological characteristics of the coffee tree as a function of shading level were from 8.8 to 10.88 m from the cedar
rind line. Litter showed a high correlation with soil moisture, however, soil moisture had no effect on growth. The
production did not correlate with the height, nor with the soil moisture, being verified a high positive correlation of the
production with the stem diameter and the soil temperature, attributed to the higher photosynthetic rate due to the period
of exposure of the plant to solar radiation. to greater exchange activity.

KEY WORDS: PRODUCTION, COFFEE, LIGHT RESTRICTION.
INTRODUCAO

No sistema de cultivo tradicional, os cafeeiros estdo sujeitos constantemente as intempéries ambientais, como altas
temperaturas, incidéncia de radiacédo solar, ventos, e predisposicdo a consideraveis niveis de perda de dgua por meio da
evapotranspiracdo (NETO et al., 2014). Os sistemas agroflorestais (SAF) apresentam grande potencial para mitigacdo
dos efeitos adversos do clima (CHARBONNIER, 2017; MOREIRA et al., 2018). Néo obstante, a ado¢do do sistema de
cultivo do café em consércio com plantas arbdreas deve ser criteriosa, considerando-se a individualidade da espécie
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florestal a ser utilizada, como sua predisposicdo a competir por agua e nutrientes com os cafeeiros, presenca de
compostos toxicos (DE LEO et al., 2018), densidade da folhagem e sua viabilidade para a regido (RICCI, 2013).

A utilizacdo da espécie e 0 manejo adequados é determinante no sucesso dessa pratica, influenciando diretamente na
producdo e na qualidade do grdo. O sombreamento quando moderado, atenua o microclima dentro da lavoura,
favorecendo as trocas gasosas, a fotossintese e consequentemente a produtividade dos cafeeiros (RICCI et al., 2006). A
utilizacdo dos SAFs proporciona uma maturacdo mais lenta dos frutos, produzindo assim uma bebida mais leve, muito
apreciada no mercado de cafés especiais (CAPELINI et al., 2017). Entretanto, 0 sombreamento excessivo provoca
perdas consideraveis na produtividade (JARAMILLO-BOTERO et al., 2010).

As arvores contribuem ainda para a manutengdo ou melhoria das caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas do solo
pela deposicdo de matéria organica. A serapilheira fornece insumos de nutrientes que podem exceder os de fertilizantes
inorganicos aplicados no manejo tradicional (PRADO et al., 2019), além disso a liberacdo é lenta e constante,
favorecendo o desenvolvimento e produtividade da cultura principal.

As interacdes que ocorrem no sistema sdao muito complexas, envolvem fatores bioticos e abidticos, e ndo se limitam
apenas na restricdo da luminosidade promovida pela barreira fisica das plantas sombreantes e sua relacdo direta com os
cafeeiros. As relacdes que ocorrem dentro do sistema definem a producéo, longevidade das plantas e consequentemente
a viabilidade da atividade. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo verificar se a produtividade de
cafeeiros arébica é correlacionada com condi¢des as edafoclimaticas no sistema agroflorestal.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na fazenda Vidigal, localizada no municipio de Barra do Choga, Regido Sudoeste da Bahia,
situado as coordenadas (14°55'15.04"S e 40°36'36.86"0. A area experimental foi constituida por cinco linhas de
cafeeiros, Coffea arabica L., var. Catucai amarelo dispostos entre dois renques de cedro australiano Toona ciliata M.
Roem, implantados no sentido nordeste-sudoeste.

O café foi plantado com espagcamento de 3,3 x 0,5m e o cedro australiano com espagamento de 19,8 m entre linhas.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, constituido por cinco blocos e cinco tratamentos,
estes sendo definidos como a distancia das plantas de café, em relagdo a primeira linha do cedro: 3,3 m (T1), 6,6 m
(T2), 9,9 m (T3), 13,2m (T4), e 16,5 m (T5). Cada parcela foi constituida por cinco plantas, num total de vinte e cinco
plantas por tratamento.

Realizou-se avaliacBes de altura da planta, didmetro do caule, nimero de ramos plagiotrépicos, temperatura do solo,
radiacdo fotossinteticamente ativa, umidade do solo potencial hidrico foliar e serapilheira.

A altura da planta foi tomada da superficie do solo até a gema apical do ramo ortotrépico mais alto, com o auxilio de
uma régua graduada. O diametro do caule, com um paquimetro digital modelo DC-6 e o nimero de ramos por contagem
direta. Para verificar a Radiacdo Fotossinteticamente Ativa (RFA), utilizou-se um ceptdmetro de barra (EMS-1 PP
System, UK). Para a avaliagdo da deposicao da serapilheira, foi langada ao acaso, uma moldura quadrada, com &rea de
0,25 m?, em um ponto em cada parcela. A cobertura morta, existente dentro da area da moldura foi coletada e
desidratadas em estufa a 65 °C por um periodo de 48 horas e posteriormente pesadas. A determinagdo da umidade do
solo seguiu a metodologia padrédo de estufa e o potencial hidrico (‘,,), determinado a partir da metodologia descrita por
Scholander (1964), por meio de uma cdmara de pressdo PMS 1000, PMS, Corvallis.

Apobs coletados, os dados foram submetidos a teste de homogeneidade (Cochran) e normalidade (Lilliefors).
Posteriormente realizou-se a andlise geral de variancia (ANOVA) e célculo dos coeficientes de correlacdo linear de
Pearson (r). As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa SAEG versdo 9.1

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos da distancia entre cafeeiros e renque de cedros foram verificados para todas as varidveis dependentes
relativas a morfologia (altura da planta, diametro do caule, nimero de ramos e numero de folhas). Foi observado
impacto dos tratamentos apenas para caracteristicas do ambiente relativas a radiacdo fotossinteticamente ativa e
serapilheira (Tabela 1).

As distancias dos cafeeiros as linhas de renques das arvores do SAFs determina a intensidade e a qualidade da radiacdo
que chega até a copa das plantas, induzindo alteracfes adaptativas, observadas principalmente na morfologia.
Caracteristicas relacionadas ao crescimento e produtividade, por terem carater cumulativos, sdo mais influenciadas
pelas variagdes ambientais enquanto que as relacionadas as condi¢des do solo apresentam efeitos mais moderados, por
estarem sujeitos a variacdes momentaneas.

Os resultados obtidos corroboram com Partelli et al. (2014) verificaram fortes influencias das distancias de renques de
seringueira na morfologia de cafeeiros. Aradjo et al. (2015) observaram homogeneidade nessas caracteristicas quando o
sistema agroflorestal foi composto por bananeira (Musa sp.), indicando que a arquitetura da copa da planta sombreante
¢ fator de grande impacto no crescimento de cafeeiros.
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TABELA 1 — Resumo da analise de variancia e coeficientes de variacdo (CV) da altura (ALT), didmetro do caule
(DCA), nimero de ramos plagiotrépicos (NRP), temperatura do solo (TS), umidade do solo (UMS), potencial hidrico
(¥.), radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA), serapilheira (SER) e rendimento (REND) de cafeeiros Coffea arabica
L. ‘Catuai Amarelo’ sombreadas com cedro australiano Toona ciliata M. Roem.

Quadrados Médios
FV. GL ALT (cm) DCA NRP TS UMS ¥w(MPa) RFA SER(g) REND

X101 (mm) CC) (%) x 10?2 %)  x102 (%)
Dit 4 036" 040° 8828 344 193 020  521,99° 64,16~ 1097,33"
Bloco 4 0,04 1597° 10819 2052 1,96 0,04 86,58 14,13 204,79
Res. 16 0,08 539 2790 816 0,70 010 17477 1139 3139
CV (%) 8,17 1146 1387 1201 4,38 9,90 1469 035 77,20

**, " Significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Ndo foi verificada correlagdo do rendimento com crescimento em altura das plantas e o ndmero de ramos
plagiotropicos. Para o didmetro do caule a correlagdo existiu de forma expressiva (Tabela 2).

O diametro do caule ¢ um bom indicador da assimilagdo liquida, uma vez que é dependente de carboidratos produzidos
pela fotossintese. Caule de maior didmetro favorece os processos de transporte de agua, minerais e carboidratos pelos
vasos condutores impactando diretamente a produgdo (MINIUSSI, M. et al. 2015). A absor¢éo dos solutos da matriz do
solo, em especial pela absorcdo ativa, é influenciada por alguns fatores, como a concentracao salina, sistema radicular,
condutividade hidraulica e pela temperatura do solo.

Carvalho et al. (2011) afirmam que ocorrem altas correlagdes entra a produtividade de cafeeiros e as caracteristicas
morfoldgicas de cafeeiros, principalmente a altura da planta, comprimento dos ramos plagiotrépicos, e diametro de
caule.

Os fatores de maior impacto na correlagdo com a producéo foram a temperatura do solo, didmetro do caule e o potencial
hidrico foliar. A elevacdo térmica do solo pode afetar os processos de absor¢do de agua pelas raizes, devido as
alteracGes da condutancia pelas aquaporinas. A correlacdo positiva mantida entre o rendimento do café e o didmetro do
caule e potencial hidrico foliar foram associadas ao desenvolvimento de maior capacidade de condutancia hidraulica da
raiz para a parte aérea da planta, resultando em maior potencial hidrico foliar e consequentemente, maior produgo.

Tabela 2. Coeficiente de correlacdo de Pearson entre componentes principais e a altura da planta (ALT), didmetro do
caule (DC), nimero de ramos plagiotropicos (NRP), temperatura do solo (TS), umidade do solo (US), potencial hidrico
(W), radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) e serapilheira (SERA) de cafeeiros Coffea arabica L. ‘Catuai Amarelo’
sombreadas com cedro australiano Toona ciliata M. Roem.

ALT DC NRP TS UMS Yy RFA SERA
Producdo  0,310™ 0,576™ 0,101  -0,379" -0,020™ 0,349 0,031™ -0,229™
Serapilheira -0,630™  -0,467"  -0,484™ -0,182"  0,613" -0,016 -0,679** 1,000
** * Sjignificativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

Foi verificada correlagdo negativa entre o crescimento dos cafeeiros e o acimulo de serapilheira. A importancia de uma
barreira fisica para a restricdo dos processos de evaporacdo foi evidenciada neste estudo pela elevada correlacdo entre
serapilheira e umidade do solo. A disponibilidade de agua no solo geralmente esta associada ao maior vigor das plantas
e, em conseqliéncia, & maior producéo.

Vicente et al. (2017), verificaram uma correlagdo positiva entre o a disponibilidade de 4gua no solo a produtividade de
cafeeiros, além de apresentarem maior presenca de gréos no estadio verde, indicando retardo na maturacao.

Para o presente estudo, a maior disponibilidade hidrica do solo proporcionada pela serapilheira, ndo foi suficiente para
consolidar uma correlagdo positiva entre o crescimento dos cafeeiros e 0 acimulo de matéria organica no solo. Esses
resultados evidenciam que outro fator, diferente da umidade do solo, afetou o padrdo de crescimento das plantas de
café. Segundo De Leo et al., (2018), alguns compostos alelopaticos presentes nas plantas do género Toona, como as
cumarinas, terpenoides e limonoides afetam negativamente o crescimento de plantas adjacentes. Portanto, as
caracteristicas da espécie de sombra é um fator a ser considerado na associagdo com os cafeeiros.

CONCLUSOES

1. A serapilheira apresentou alta correlagdo com a umidade do solo, contudo, a umidade do solo ndo apresentou efeito
no crescimento.

2. A producdo ndo apresentou correlacdo com a altura, tampouco com a umidade do solo, sendo verificada alta
correlagdo positiva da producdo com o diametro do caule e a temperatura do solo, atribuido a maior taxa fotossintética
devido ao periodo de exposicdo da planta a radiagdo solar e & uma maior atividade cambial.
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