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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar o risco na cafeicultura de ardbica considerando a colheita manual e
semimecanizada para diferentes niveis de produtividade. Para a andlise de viabilidade foram utilizadas as técnicas de
Valor Presente Liquido e Taxa Interna de Retorno e para a avaliagao de risco foi utilizada a analise de sensibilidade. As
estatisticas de risco avaliadas pelo desvio padrao e coeficiente de variagdo indicam que é menos arriscado produzir nos
niveis de produtividade de 50 sacas por hectare na colheita manual e acima de 40 sacas por hectare na colheita
semimecanizada.

PALAVRAS CHAVE: café, risco, investimento modernizacao

RISK ANALYSIS ON ARABIC COFFEE CULTIVATION IN THE ESPIRITO SANTO
STATE CONSIDERING MANUAL AND SEMIMECANIZED HARVEST

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the risk arabic coffee cultivation comparing manual and semi-
mechanized harvest to different productivity levels. For the feasibility analysis, the techniques of Net Present Value and
Internal Rate of Return were used and the sensitivity analysis was used for the risk assessment. The risk statistics
evaluated by the standard deviation and coefficient of variation indicate that it is less risky to produce at the
productivity levels of 50 bags per hectare in manual harvest and over 40 bags per hectare in semi-mechanized harvest.
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INTRODUCAO

A atividade cafeeira € muito dindmica e o cafeicultor deve estar sempre atento para tomar decisdes para as suas
lavouras, buscando sempre uma produtividade e rentabilidade, pois, o café, ja é considerado uma cultura de bienalidade,
ou seja, produz mais em um ano e menos no ano seguinte.

A andlise de risco da atividade cafeeira pode acontecer em trés diferentes niveis: i) analise conjuntural, econdmica, tais
como: mercado, oferta/demanda, precos, juros, cdmbio e a politica agricola governamental, ou seja, fora da propriedade
e sobre as quais os cafeicultores tém muito pequena chance de atuar para muda-la; ii) andlise da propriedade, como:
aptidao, infraestrutura, administragdo, mao-de-obra, etc.; as quais o bom cafeicultor sempre pode mudar de tal forma
que ndo se torna um risco efetivo; iii) andlise do manejo da lavoura, como: tecnologia empregada, controle de
pragas/doengas, uso de irrigagdo. Estes sdo riscos presentes sempre dentro da atividade e que se a tomada de deciséo
ndo for rapida, os prejuizos podem ser significativos (Matiello, et al., 2016).

No caso especifico da Cafeicultura de Montanhas do estado do Espirito Santo, ou seja Montanhas e Capard, ou mesmo
na Cafeicultura de Montanha das Matas de Minas, Montanhas do Rio de Janeiro e Sul de Minas Gerais, é importante
falarmos sobre o risco da doenca chamada Mancha de phoma, causada pelo fungo Phoma spp. que quando ataca no
periodo de pré e pés-florada e com condi¢des climaticas favoraveis (umidade alta, ventos e temperatura baixa) causa
prejuizos significativos na producdo de café do ano seguinte, pelo ataque da doenca nas folhas, ramos, flores e frutos
causando a queda prematura de folhas, flores e frutos na fase de enchimento dos graos.

Estudos realizados nestas regides, mostraram aumentos na producdo entre 75 a 148%, quando os cafezais foram
pulverizados preventivamente para o controle desta doenca. Em regides como no Alto Paranaiba (MG) as perdas
registradas foram entre 30 a 50% de redugdo na producdo em anos de maior ocorréncia da doenca (Matiello, et al.,
2016). Ou seja, em Regifes de Montanhas, como no caso da cafeicultura de ardbica do estado do Espirito Santo, é
importante o cafeicultor fazer a prevencdo desta doenca na pré e pos-florada do café, onde as condicfes climaticas sao
favoraveis para a ocorréncia desta doenca.

Outra condigdo de risco para a cafeicultura arabica de Montanhas do ES é o periodo de veranico que as vezes ocorre nos
meses de dezembro a marcgo, que coincide com a fase de enchimento e granacdo dos frutos do café; periodo este onde
ocorre as maiores exigéncias de agua e nutrientes para o cafeeiro (Matiello, et al., 2016). Em dois estagios reprodutivos
do café a estiagem € prejudicial: na floracdo, causando menor pegamento da florada e na granacao dos frutos, quando a
falta de agua faz aumentar a presenca de frutos chochos e mal granados (DAMATTA et al., 2007).
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E importante lembrar que a tecnologia empregada na agricultura nos Gltimos tempos, fez com que o risco econémico da
atividade agricola seja dividido em duas variaveis: variabilidade de producéo e pre¢os. O uso da irrigacdo reduz ou até
mesmo elimina as perdas causadas por déficit hidrico, porém, os riscos econdmicos e de perdas por excesso de chuvas,
principalmente no periodo de colheita, ainda permanecem (FILHO & GONZAGA, 1991). Como sdo muitos fatores a
serem considerados, e 0 investimento é de longo prazo, a andlise de risco geralmente leva em conta o historico
observado.

MATERIAL E METODOS
A partir dos dados apresentados em Galeano e Krohling (2019), foi feito o calculo de custos de producgdo para mais dois
cenarios para compor a analise de risco.

Para a andlise financeira, foram considerados indicadores de viabilidade econdmica (GITMAN, 2010; ASSAF NETO;
LIMA, 2014): Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR).
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Nas equacfes 1 e 2, VPL = valor presente liquido, R$; R; = receita em cada més, R$; C; = custo em cada més; Iy =
investimento inicial; n = prazo da analise do projeto em anos; i = taxa minima de atratividade (TMA); TIR = taxa
interna de retorno.

Para o investimento ser considerado viavel, o VPL deve ser positivo, e quanto maior o VPL, mais atrativo é o
investimento. A TIR deve ser superior ao custo do capital ou custo de oportunidade.

Para a analise de risco, considerou-se a analise de sensibilidade, uma metodologia de avaliagdo de risco que revela o
quanto o resultado econdmico do VPL de um investimento se modificara diante de alteracBes em varidveis de estudo
(Assaf Neto & Lima, 2014). A analise foi feita considerando trés cenarios.

Os cenarios considerados foram; Cenario 1 — o primeiro cenario considerado foi o apresentado em Galeano e Krohling
(2019), o qual considera a producdo potencial da lavoura; Cendrio 2 - para o cenario otimista foi apurado a média das
taxas de crescimento da producdo nos anos para 0S quais eram esperadas taxas positivas de crescimento (bienalidade
positiva) e estas efetivamente ocorreram; Cendrio 3 — de forma semelhante, foi apurada a média da variacdo de
produtividade do cenario pessimista, mas para fins de calculo, foram considerados os anos para 0s quais eram esperados
taxas negativas (bienalidade negativa) e estas efetivamente ocorreram.

Para os célculos de média histérica e também céalculo da probabilidade de ocorréncia de cada cenario foram
considerados os dados de producdo média de café ardbica do Espirito Santo do periodo de 2002 a 2018. As séries
histéricas de dados de producao foram obtidos junto ao IBGE e CONAB e os dados de precos historicos foram obtidos
no Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - INCAPER. Para a avalia¢do de risco também
sdo apresentadas as estatisticas de média, desvio padrdo e coeficiente de variagdo conforme descrito nas equacdes 3, 4 e
5.

E(TIR) =Y, P xTIR 3)
o =/%%, P x (TIR — E(TIR))? (4)
- E(;m) ()

Nas equacdes 3, 4 e 5, E representa a média, P a probabilidade, o 0 desvio padréo e CV o coeficiente de variacao.
Quanto maior o desvio padrédo e o coeficiente de variacdo, maior o risco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que o risco econdmico da atividade agricola seja dividido principalmente nas varidveis “variabilidade de
produgdo” e “pregos”, a analise de risco sera focada nestas duas variaveis.

A média de producdo do café arabica no Espirito Santo em torno de 22,1 sacas por hectare (Fig. 1) esta abaixo da média
nacional (24,3 sacas por hectare). A analise de risco considerara trés possiveis cenarios de producdo levando em conta
variacfes na producdo e nos precos.



X Simpésio de Pesquisa dos Cafés do Brasil — ISSN: 1984-9249
8 a 11 de outubro de 2019, Vitéria — ES

13.000 - 12.806 37,0
12500 - i
gu.ooo .
311500 ]
;311.000 1
%10.500 -
10.000 -
I
9.300 -
2 9.000 -
£ 3500
o
&% 8.000 -
7.500 -
7.000

2013 2014 2015 2016

2017 2018
e produg o total —p—produtividade ardbica  =O=produtrvidade conilon

Figura 1: Histérico dos niveis de producéo e produtividade média do café no Espirito Santo.
Fonte: Elaborado a partir dos dados da CONAB (2011-2018). ™ 2018 — previséo.
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Figura 2 — Pregos recebidos pelos produtores de café no Espirito Santo
Fonte: Elaborados a partir do levantamento de precos do Incaper, 2017
Nota: Valores corrigidos para dez. 2017, pelo IGP-M-FGV

Os precos do café apresentaram alta em 2016 refletindo a menor producdo (Fig. 1). O preco médio recebido pelo
produtor do arébica atingiu um pico de R$ 475,43 em novembro de 2016 e caiu para R$ 402,43 em dezembro de 2017
(Fig. 2). Em marco de 2018 o preco recebido pelo produtor de café arabica estava em torno de R$380,00 a saca,
refletindo a expectativa de uma maior producéo.

A avaliacdo dos custos médios de producdo do café arabica no estado é importante a afim de melhor orientar o produtor
quanto a sua tomada de decisdo. Galeano e Krohling, 2019 avaliaram 0s custos e viabilidade de produgdo de café
arabica no Espirito Santo. A tabela 1 apresenta os custos do terceiro ano de atividade para os diversos niveis de
produtividade e colheita manual e semimecanizada. A partir dos dados levantados pelos autores, temos a evidéncia de
que a atividade sO apresenta viabilidade no nivel de 50 sacas por hectare, tanto para a colheita manual, como para a
colheita semimecanizada. Na colheita manual a TIR é de 8,3% e esta bem proxima ao custo de oportunidade adotado.
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Na colheita semimecanizada a TIR é de 16% e o valor presente liquido é de R$21.411,12, o que representa um lucro
liquido de R$428,22 por saca durante o ciclo de vida da lavoura.

Tabela 1: Custos de produgdo e receitas (3°. Ano) de 1 ha de café arabica nos diferentes niveis de produtividade e
indicadores de viabilidade econémica — Cenario mais comum

Especificacdo / Niveis Colheita manual Colheita semimecanizada
de produtividade
(Sc/ha) 15 20 30 40 50 30 40 50
Insumos 172692 201292 218530 2988778 289722 400788 385753 3.765.97
Mio-de-cbra 425575 420500 701750 8.756.00 10.16450 587750 6.866,00  7.52450
Total dos custos diretos 598267 621792 920280 1174478 1306172  9.88538 10.72353 1129047
Depreciagio da lavoura 545,93 578,14 796.81 94591  1.187.16 796.71 94591  1.187.16
Depreciagio maq. & equip. 353,76 360.39 37347 386.35 39922 37347 386,35 39922
Custo da terra 486.59 486.59 486.59 486.59 486.59 486,59 486.59 486.59
Custo de oportunidade 84438 80033 123239 146615 184248 123225 146615 184248
Total dos custos 821334 853337 1209206 15.029.78 16977.18 1277440 1400853 15.20593
Total das receitas 6.127.50  8.170.00 1225500 16.340,00 2042500 1225500 1634000 20.425.00
Receitas liquidas -2.085.84 -363.37 16294 131022 344782 -31940 233147 521907
VPL (8%) -33.762.81 -18.630.70 -1929153 -15.34821 76323 -13.42480 -1.71672 2141112
TIR - - -10.6% -1.8% 83% -1.7% 1.1% 16.0%

Fonte: Galeano e Krohling, 2019.

A figura 3 representa a evolucdo do lucro ou prejuizo acumulado ao longo do ciclo da lavoura. O prejuizo acumulado é
relativamente maior para os niveis mais baixos de produtividade. O produtor deve ter essa nogdo de quanto esta
perdendo, ou seja, se descapitalizando ao longo dos anos por insistir em manter uma lavoura com baixos niveis de

produtividade.
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Figura 3 - Valor Presente do Lucro acumulado por saca ao longo dos 20 anos
Fonte: Elaborados a partir dos dados da pesquisa

de producdo para diferentes niveis de produtividade e tipo de colheita



X Simposio de Pesquisa dos Cafés do Brasil — ISSN: 1984-9249
8 a 11 de outubro de 2019, Vitéria — ES

Alguns produtores conseguem produzir um café de alta qualidade e obter um preco maior pela sua producdo, o que
torna a atividade viavel. Porém, a maior parte dos produtores acaba por comercializar seu produto ao preco médio de
mercado e mal conseguem pagar 0s custos.

Para a andlise de risco foram considerados a andlise de sensibilidade conforme apresentado na metodologia. Foram
considerando trés cenarios na avaliacdo de risco. O primeiro cenario foi o apresentado em Galeano e Krohling, 2019
(Tabelal), o qual considera a producdo potencial da lavoura. Foi atribuida uma probabilidade de 41,1% para a
ocorréncia da situa¢do de produgdo potencial.

A taxa média de crescimento da produtividade para o cenario otimista (segundo cenario) foi de 17,5% e o preco médio
foi constante. A probabilidade de ocorréncia do cenario otimista foi de 32,4%. A média de queda na produtividade no
cenario pessimista (terceiro cenario) foi de 3,4% e 0 aumento médio no nivel de precos foi de 1,4%. A probabilidade de
ocorréncia do cenario pessimista foi de 26,5%. Os dados apresentados na tabela 2 consideram o cendrio positivo e 0s
dados apresentados na tabela 3 considera o cenario negativo. Por fim, na tabela 4 sdo apresentadas as estatisticas
referentes a média dos trés cenarios.

Tabela 2: Custos de producédo e receitas (3°. Ano) de 1 ha de café arabica nos diferentes niveis de produtividade e
indicadores de viabilidade econdmica — Cenario de bienalidade positiva.

Especificacdo / Niveis Colheita manual Colheita semimecanizada
de produtividade
(Sc/ha) 15 20 30 40 50 30 40 50

Insumos 1.765.51 206437 226247 3.00168 3.04685 425305 396043 391560
Mio-de-obra 455986 461048  7.625.7 9.566.95 11.178.19  6.1182 717820  7.908.19
Total dos custos dirstos 6.325.37 667485 988819 1265863 1422504 1037126 11.138,63 11.8237

Depreciagio da lavoura 545,93 578,14 796.81 045,91 1.187.16 796,71 945,91 1.187.16
Depreciagio maq. e equip. 353,76 360,39 37347 386.35 39922 37347 386.35 39922
Custo da terra 486.59 486.59 486.59 486.59 486.59 486.59 486.59 486.59
Custo de oportunidade 84438 880,33 123239  1.466.15 1.84248 123225 1.466.15 1.842.48
Total dos custos 8.556.03 899030 1277745 1594363 18.14049 1326029 1442363 15.73924
Total das receitas 6.12750 959975 1439963 19.19950 2399938 1439963 10.19950 23.999.38
Receitas liquidas -2.428.53 609.45 1.622,18 325587 5.85888 1.13934 477587 826013
VPL (8%) -27.049.69 -1125040 585880 264147 2312314 323306 2087000 49.59593

TIR - - 43% 9.3% 165%  9.8% 17 4% 25.0%
Fonte: Elaborados a partir dos dados da pesquisa

Considerando que na média haveria um acréscimo de 17,5% nos niveis de produtividade, os custos e receitas foram
ajustados levando em conta este cendrio (Tabela 3). Neste caso seria viavel produzir a partir de 40 sacas por hectare
com colheita manual e acima de 30 sacas por hectare na colheita semimecanizada.

Tabela 3: Custos de produgdo e receitas (3°. Ano) de 1 ha de café ardbica nos diferentes niveis de produtividade e
indicadores de viabilidade econémica — Cendrio de bienalidade negativa

Especificacdo / Niveis de produtividade Colheita manual Colheita semimecanizada
(Sc/ha) 15 20 30 40 50 30 40 50
Insumos 1.719.43 2.002.93 217031 2968.79  2.868.15 396024 383754 3.736,20
Mio-de-obra 4.196.67 412622  6.899.33 859844 996756 5.830.73 6.805,34 7.44996
Total dos custos diretos 5.816,09 6.129.15 9.069.64 11.56723 12.83571 9.79097 1064288 11.186,86
Depreciagio da lavoura 545,93 578,33 796,81 24501 1.187.16 796,71 24591 1.187.16
Depreciagio maq. e equip. 353,76 360,39 37347 386,35 39922 37347 386,35 39922
Custo da terra 486.59 486,59 486,59 486.59 486,59 486,59 486,59 486,59
Custo de oportunidade 84438 890,33 123239 1.466.15 1.842.48 123225 1.466.15 1.842.48
Total dos custos 8.146,76 844500 1195890 1485224 16.751,16 12.680,00 1392789 15.10231
Total das receitas 6.127.50 7.89222 1183833 15.78444 1973055 11.83833 1578444 19.730.55
Receitas liquidas -2.01926 -552.78 -120,57 93220 297939 -84167 1.856,55 462824
VPL (8%) -34880.43 -19.833.84 -17.681,15 -1834354 349981 -1244102 -5605.18 23.016,00
TIR - - -14% -4.7% 94% 08% 49% 16.6%

Fonte: Elaborados a partir dos dados da pesquisa

Considerando que na média haveria uma queda de 3,4% nos niveis de produtividade e aumento de 1,4% no pre¢o da
saca de café, os custos e receitas foram ajustados levando em conta este cenario (Tabela 5). Neste caso a produgdo no
nivel de 40 sacas por hectare passa a ser inviavel. Seria vidvel produzir a partir de 50 sacas por hectare com colheita
manual e acima de 45 sacas por hectare na colheita semimecanizada.
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Considerando que o produtor podera vivenciar na pratica as diversas situacfes colocadas acima e obter uma receita
média destes cenarios sdo apresentadas abaixo as estatisticas que representam o risco em torno das taxas de retorno
apresentadas.

Tabela 4: Analise de risco considerando os trés cenarios

Niveis de produtividade (Sc/ha) e TIR

Colheita manual Colheita semimecanizada

Prob. 30 40 50 30 40 50
41,1% Cenario 1 - Mais comum -10,6 -1,8 8,3 -1,7 7.1 16,0
32,4% Cendrio 2 - Bienalidade + 4,3 9,3 16,5 9,8 17,4 25,0
26,5% Cendrio 3 - Bienalidade - -7,4 -4,7 9,4 -0,8 4,9 16,6
Media -4,9 1,0 11,3 2,3 9,9 19,1
Desvio Padrao 6,5 5,9 3,7 5,2 5,3 4,1
Coeficiente de variagdo -1,32 5,67 0,33 2,29 0,54 0,22

Fonte: Elaborados a partir dos dados da pesquisa

As taxas médias de retorno para os niveis de 30 e 40 sacas por hectare na colheita manual e no nivel de 40 sacas por
hectare na colheita semimecanizada sdo inferiores a 8% e, portanto, sdo economicamente inviaveis. A taxa média de
retorno para a producdo no nivel de 50 sacas por hectare com colheita manual foi de 11,3% e na colheita
semimecanizada nos niveis de 40 e 50 sacas por hectare foi de 9,9% e 19,1%, respectivamente. Quanto maior o desvio
padrdo e o coeficiente de variacdo, maior o risco, uma vez que indicam maior desvio em relagcdo a média. As estatisticas
de risco avaliadas pelo desvio padrdo e coeficiente de variacdo indicam que € menos arriscado produzir nos niveis de
produtividade de 50 sacas por hectare na colheita manual e acima de 40 sacas por hectare na colheita semimecanizada.

CONCLUSAO

1. As estatisticas de risco avaliadas pelo desvio padrdo e coeficiente de variagdo indicam que é menos arriscado
produzir nos niveis de produtividade de 50 sacas por hectare na colheita manual e acima de 40 sacas por hectare na
colheita semimecanizada.
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